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Vattnets densitet

1. Inledning

Det ar inget nytt att en sten som kastas i en sjo sjunker ner
till botten medan ett trabit av samma storlek flyter pa
vattnets yta. Massan av ett material i forhallande till dess
volym kallas dess densitet. Det betyder att ett material som
ar tyngre an ett annat material av samma volym har ett
hogre densitet. En materias densitet ar definierat som massa
per volym. Densitetens enhet ar kg/m3. Det géller material |
alla faser: gasformig, flytande eller fast.

2. Material
4 identiska glasburkar Ej [j Ej Ej
Farg, t.ex. karamellfarg
2 st tunn kartong eller plast som kan
tacka burképpningen (t.ex. spelkort) D D
Varmt och kallt vatten
Ett storre skal med platt botten

3. Utforande

a. Fyll tva burkar med varmt vatten anda
upp till kanten. Tillsatt nagra fargdroppar i det
varma vattnet.

b. Fyll dem andra tva burkarna upp till kanten
med kallt vatten.
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c. Satt en burk med varmt -—
vatten och en burk med kallt

vatten i den stora skalen (den —
ska ta upp vatten som rinner
|

ur burken). L J -

d. Anvand pappkortet for att

tacka oppningen av den andra
burken med varmt vatten och
stall den upp och ner ovanpa -— -
burken med kallt vatten.

e. GOor samma sak med den
andra burken med kallt [ ]
vatten: satt “lock” pa, vand

upp och ner och stall den

pa burken med varmt

vatten.

f. Dra ut bada pappkorten
och observera vad som
hander.




Vattnets densitet

— o e e e e e e e M e e mmm M M e Rmm Mmm e e M M e e M M e e S mmm e e e S e e e ey

4. Forklaring

Kallt vatten har hogre densitet an varm vatten. Darfor
sjunker det ner till burkens botten; samtidigt stiger det
|attare varma vattnet; det varma vattnets densitet ar
mindre. Som resultat blandar sig varmt och kallt vatten.
Nar burken med det varma vattnet redan ar ovanpa sker
ingen blandning. Det kalla vattnet stannar vid botten
medan det varma vattnet flyter ovanpa.

Samma effekt sker i luften — varm luft stiger uppat vilket
| kallas for konvektion. Kall luft sjunker ner. Konvektionen
| kan vara en orsak for molnbildning om det ar tillrackligt
' fuktig.

Hogre densitet: molekylerna sitter narmre tillsammans och
ror sig mindre.

Mindre densitet: molekylerna har storre avstand fran
varandra och ror sig mer.

Diskutera vad som skulle handa om det kalla vattnet var
iskallt (O °C) och det varma vattnet hade fyra grader
| Celsius?

5. Variant

och osaltat vatten. GIO6m inte att fargmarkera atminstone
ena halften av vatskorna.
Vad hander i detta forsok?
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|
|
|
|
|
.| stallet for varmt och kallt vatten testa med rejalt saltat
|
|
|
|
|
|
|
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5. Fordjupning

Vatten finns overallt — utan vatten skulle livet pa jorden inte kunna existera.
Vatten har intressanta egenskaper, du kan observera manga av dem i
vardagen: Till exempel sjunker inte isbitar i vatten. Varfor ar det sa?
Anledningen till det ar olika densiteter mellan fruset och flytande vatten.

Definition: Densiteten anger massan (m) av en viss volym (V) av ett
amne. Densitet skrivs med den grekiska bokstaven p (rho). Densitet ar
en materialkonstant och har ett specifikt varde for ett material. Den

berdaknas med féljande ekvation:
m

p=7
%4
Lat oss anta att du har 1 liter vatten och en massa pa 1 kilo. Detta

resulterar i en densitet pa p=1000 kg/m3eller 1 g/cm3.

Ett amnes densitet beror dven pa temperaturen och trycket. Som
regel blir amnen tatare ju kallare de blir. Partiklarna som utgor ett
amne ror sig mindre nar temperaturen sjunker och kan darfér packas
tatare. Men med vatten ar det annorlunda.

Vid 4 °C har vattnet sin hogsta densitet och minsta volym. Om du
kyler vatten under 4 °C minskar dess densitet igen - volymen okar.
Om du kyler vatten till 0 °C fryser det till is, som har annu lagre
densitet.

Temperaturi °C Densitet i g/cm?3

0 (is) 0,916
0 (flytande) 0,999 843
4 0,999 972
10 0,999 700
20 0,998 209
50 0,988 040
70 0,977 760
100 0,958 300
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Mellan vattenmolekylerna bildas vatebindningar. Varje vattenmolekyls
vateatom kan ingd i en forbindelse med syreatomen i angrdansande
molekyler. Samtidigt kan vattenmolekylens syreatom binder sig till
grannmolekylens vateatom. Elektronerna i bindningen mellan syre och
vate attraheras av de starkt elektronegativa syreatomerna. Detta
skapar en negativ partiell laddning pa syret och en positiv partiell
laddning pa vatet.

Nar temperaturen sjunker under 0 °C fryser vattnet och férvandlas till
is. De molekylara vibrationerna ar sa laga vid denna temperatur att
varje syreatom ar tetraedriskt (fyrsidigt) omgiven av fyra vateatomer.

| fruset vatten (is) ar densiteten lagre an i flytande vatten. Men om
isen smalter I6ses vatebindningarna delvis upp och mindre knippen
bildas. De flesta andra @mnen har hogst densitet i fast tillstand.
Vattnets densitet ar storst vid 4 °C. Vattnet expanderar nar det fryser.
Vid 0 °C ar vattnets densitet 0,9998 g/cm3, medan isens densitet ar
0,916 g/cm?3. Is ar mindre tatt an vatten. Den tar darfér upp en storre
volym med samma massa. Det ar darfor is flyter pa vattnet.

Beroende pa temperaturen beter sig vattnet olika. Pa vintern ar
vattnet pa sjons botten inte fruset. Darfor, aven om ytan ar frusen, kan
fiskar och andra organismer 6verleva.

Vattnets densitet paverkas aven av dess salthalt. Ju hogre salthalt
desto hogre densitet. Det ar mycket viktigt for vart klimat eftersom
det paverkar hur havets vatten ror sig. | Nordatlanten t.ex. blir
ytstrommarna betydligt kallare och saltare pa grund av avdunstning
pa vag mot Nordpolen. De moter ocksa kallvattenstrommar som
kommer fran polen.

Vattnets skiktning blir instabil, de tyngre vattenmassorna sjunker till
djupare omraden. Dar, pa flera tusen meters djup, flyter de mycket
langsamt i motsatt riktning genom havsbassangerna till soédra
Atlanten.

Har moter de den cirkumpoldra strommen, som flyter runt hela
jordklotet, i soder och blandar de tre havens vattenmassor med
varandra. Vattenmassorna som blandas pa detta satt ror sig tillbaka till
ytan, dar de varms upp igen pa vag mot ekvatorn.
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